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(1) 業務の内容 

 

(a) 業務題目 三次元地震動データベース構築に関する研究 

 

(b) 担当者 

所属機関 役職 氏名 メールアドレス 

東京大学 地震研究所地震火山災

害部門 

助教授 工藤一嘉 kudo@eri.u-tokyo.ac.jp

 

(c) 業務の目的 

大型三次元振動台である E-ディフェンスへの入力用地震動は、幅広い実験研究に使用で

きるように準備される必要がある。そのため、既往の強震記録の調査を行い E-ディフェン

スへの入力地震動策定のための検索・決定が可能なプロトタイプのデータ-ベースを作成し、

並行して行われる強震動シミュレーション結果と合わせて三次元強震動のデータデータベ

ースを実現する。 

 

(d) ５ヵ年の年次実施計画（過去年度は、実施業務の要約） 

 

1) 平成１４年度：登載すべきデータ量を約200GB と想定し、データベース用PC，OS

（LINAUX）、データベースソフト（PostgreSQL）を選定した。データベースの基本的設計

のための項目を検討し、登載可能なデータの選定を行った。利用制限の少ないK-NET、 

KiK-net、 地震研究所のデータを用いてプロトタイプのデータベースを目指して試験的に

登録を行った。クライアントのソフトに依存しないWeb ブラウザをデータ登録作業インタ

フェースとして採用した。本年度は地震の発生時からの検索を可能とした。国内外のデー

タベースを調査し、米国のCOSMOS が充実したデータベースであることが分かった。国内の

1995 年以前のデータには収集に多くの課題があること、関係機関との協議が必要であるこ

とが分かった。 

 

  2) 平成１５年度： 

三次元振動台への入力地震動として必要とされる、既存の強震記録のデータベースを作

成するため、各観測機関によって異なるデータフォーマットを統一的にデータベース化す

るためのプログラム・搭載のためのソフトウェア環境を整備し、気象庁データ，世界の強

震記録のデータベース COSMOS に搭載されている米国の全データ、地震研究所データ（一部）

を搭載した。 

搭載データの増加によりデータの検索機能を高める必要があり、昨年度までに開発した

機能に、地図による検索機能を追加し、世界にも適用可能とした。 

極めて重要な強震記録が得られた観測点のサイト特性を把握することは、将来の立地条

件を含めた耐震対策に重要である。内陸最大級のアラスカ、Denali 地震の現地調査を行な

い、強震観測サイトの表層 S 波速度構造を求めた。 

強震記録の最大加速度以外にも最大速度・変位などの情報が不可欠であり、データ搭載
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時あるいは搭載後に組み込むための手法を調査した。 

 

  3) 平成１６年度： 

① プロトタイプデータベースの検索機能の拡充を図り、データベース上での選択記録の表

示を可能とした。 

② 15年度に引き続き、公開されたデータの調査とプロトタイプデータベースへの登録・実 

装作業を行った。 

③重要な指標である最大速度や最大変位等を半自動的に計算し、データベースでの利用に

供するための検討を行った。 

④３次元強震動シミュレーション結果のデータベース化を検討した。 

 

  4) 平成１７年度： 

①未搭載データ（2000年以降が中心）を収集し、データベースに搭載した。 

②フィルターの自動パラメータ決定法を検討し、特性値、特に最大速度・最大変位の自動

計算手法の導入。 

③自動計算による特性値（最大速度・最大変位）をデータベースへの登録。 

④表示・簡易データ処理機能の充実。 

⑤シミュレーション波形データのデータベースへの搭載。 

⑥サイト特性（地盤データ）の把握と利用法の検討。 

 

5) 平成１８年度： 

①国内外のデータを一覧し、多くの資料を参照にしながら、2005 年までの強震データの欠落･重
複などを調査し、最終的なデータベースの整備を行う。 
②データ検索・データビュウワーの整備を行い、Ｅ－ディフェンスでの直接的利用を想定した最

終的な機能の充実を図る。また特に重要記録に限定せざるを得ないが、その記録が得られた周辺

の地質・物理探査資料などを、現時点での入手可能なデータを付加的に整備し、情報を検索出来

るようにデータベースに登載する。 
③データ検索・選択にあたり、データベース上での初期的解析（積分・スペクトルなどの計算）

を可能とし、その解析結果の表示機能を作成するとともにデータベースに登載する。 
 

(e) 平成 1７年度業務目的 

データベース搭載用変換プログラムの機能追加と昨年度に引き続きデータを搭載する。

データは国内記録のうち、K-NET、KiK-net、気象庁データ 2000 年以降が主であり、財)
震災予防協会の記録は 1995 年兵庫県南部地震の記録が中心となっている．また、地震動
特性値の最大速度・最大変位などを求めるためには適切な長周期限界周期を求め、その後

に積分する必要があるが、膨大なデータのため Tc の自動化計算手法を導入した。この手法
を用いて、特性値を計算しデータベースへ搭載する。また、表示機能の強化を図り、積分

波形、多成分の同時表示、スペクトル比表示を追加する。シミュレーション波形データをデ

ータベースに搭載する。 
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(2) 平成１７年度の成果 

 

(a) 業務の要約 

1) 登録データの追加 
K-NET 記録(2000/1/1 から 2005/12/31)、KiK-net 記録(2005/12/31 までの記録)、気象庁

記録(2003/12/31 までの記録)、兵庫県南部地震記録（震災予防協会 CD の加速度記録）を
追加登録した。 
２）フィルターの自動パラメータ決定と特性値（最大速度・最大変位等）の計算。 

３）自動計算による特性値（最大速度・最大変位）をデータベースへの登録。 

４）表示・簡易データ処理機能の充実として波形の積分計算と表示、多成分記録表示など

の機能追加を行った。 

５）前年度までに得られたシミュレーション波形データのデータベースへの搭載を行った。 

６）サイト特性（地盤データ）の把握と利用法を検討した。 

 

(b) 業務の実施方法 

 

１）登録データの追加 

K-NET記録の2000/1/1から2005/12/31まで、KiK-net記録の2005/12/31までの記録、気
象庁管理下の記録の2003/12/31までの記録、兵庫県南部地震記録（震災予防協会CDの加速
度記録）を全てK-NET記録のフォーマットに統一しデータベースに搭載する。 
２）フィルターの自動パラメータ決定と特性値（最大速度・最大変位等）の計算 
E-Defenseのためのデータベース・データ検索機能の充実として、地震動の重要な指標

である最大速度や最大変位等を半自動的に計算する。その際にノイズをあらかじめ除去す

るためにフィルターの遮断周波数（長周期限界）の自動決定を行う。 
３）特性値（最大速度・最大変位等）のデータベースへの搭載 

自動計算された特性値をデータベースのインデックスとして搭載し、最大速度・最大変

位、SI値による検索を可能にする。 

４）表示・簡易データ処理機能の充実 

 検索結果画面上で、選択したデータの積分計算と表示を行い、また多成分の同時表示、

スペクトルおよびスペクトル比の表示を行うこととする。 

５）シミュレーション波形のデータベースへの搭載 

 前年度までに得られている主要地震・主要サイトでのシミュレーション波形のデータベ

ースへの搭載を行う。 

６）サイト特性（地盤データ）の把握と利用法の検討 

 代表的記録のサイト情報のデータベース掲載について、他のデータベースの調査と、サ

イト情報の利用方法について検討する。 

 

(c) 業務の成果 
 
１）K-NET の 2000 年 1 月 1 日（これ以前はすでに登録済み）から 2005 年 12 月 31
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日までの 3651 地震の全記録、KiK-net は 1997 年 10 月から 2005 年末までの全 3398 地震
の記録、気象庁記録は 2000 年以降 2003 年末までの 543 地震の震度観測網データ、兵庫
県南部地震記録（震災予防協会頒布 CD の 53 地点の加速度記録）を追加登録した。K-NET
記録の搭載記録の中で 100 地点以上観測された登録地震は表 1 に示すとおりである。 

 
表 1. K-NET データの登録データで 100 サイト以上の記録がある地震のリスト 
 

地 震 発 生 年 月 日 時 分 秒  震 央 緯 度 震 央 経 度 深 さ  Mj 記 録 数

200 0/ 0 1 / 0 9 - 1 3 : 0 2 : 0 0   3 7 . 2 7 6 1 4 1 . 7 0 0  4 6 . 0 0 5 . 0  1 5 9  

2 0 0 0 / 0 1 / 1 2 - 1 1 : 0 9 : 0 0   3 6 . 4 5 3 1 4 0 . 5 8 7  5 8 . 0 0 4 . 4  1 5 0  

2 0 0 0 / 0 1 / 2 8 - 2 3 : 2 1 : 0 0   4 2 . 9 8 3 1 4 6 . 7 1 1  5 6 . 0 0 6 . 8  3 1 6  

2 0 0 0 / 0 2 / 1 1 - 1 6 : 0 8 : 0 0   3 9 . 0 2 5 1 4 0 . 9 0 9  1 3 . 0 0 5 . 0  1 0 6  

2 0 0 0 / 0 3 / 2 0 - 0 6 : 2 6 : 0 0   3 7 . 9 9 0 1 4 1 . 5 0 2  7 8 . 0 0 5 . 0  2 3 9  

2 0 0 0 / 0 4 / 0 2 - 2 1 : 2 5 : 0 0   3 2 . 5 1 3 1 3 1 . 1 4 1 1 4 6 . 0 0 4 . 5  1 7 9  

2 0 0 0 / 0 4 / 1 0 - 0 6 : 3 0 : 0 0   3 6 . 2 0 3 1 4 0 . 0 9 7  5 5 . 0 0 4 . 6  2 7 4  

2 0 0 0 / 0 4 / 1 5 - 0 2 : 4 1 : 0 0   3 3 . 6 2 5 1 3 5 . 3 8 4  4 6 . 0 0 4 . 8  1 2 7  

2 0 0 0 / 0 4 / 1 5 - 0 5 : 2 6 : 0 0   3 6 . 2 2 1 1 3 9 . 9 8 9  5 3 . 0 0 3 . 9  1 0 5  

2 0 0 0 / 0 5 / 0 8 - 1 8 : 4 5 : 0 0   3 6 . 3 8 3 1 4 0 . 9 6 9  4 5 . 0 0 4 . 4  1 3 4  

2 0 0 0 / 0 5 / 1 6 - 0 4 : 0 9 : 0 0   3 4 . 9 6 6 1 3 5 . 4 9 7  1 6 . 0 0 4 . 3  1 5 1  

2 0 0 0 / 0 5 / 1 6 - 1 9 : 4 0 : 0 0   3 6 . 4 4 5 1 4 0 . 7 0 9  5 1 . 0 0 4 . 6  1 9 4  

2 0 0 0 / 0 6 / 0 3 - 1 7 : 5 4 : 0 0   3 5 . 6 8 0 1 4 0 . 7 1 5  4 8 . 0 0 6 . 0  2 9 9  

2 0 0 0 / 0 6 / 0 4 - 2 0 : 4 0 : 0 0   3 7 . 8 8 5 1 4 1 . 7 7 4  6 1 . 0 0 4 . 6  1 0 2  

2 0 0 0 / 0 6 / 0 5 - 0 9 : 5 4 : 0 0   3 5 . 7 2 1 1 3 6 . 1 0 9  1 0 . 0 0 4 . 7  1 1 6  

2 0 0 0 / 0 6 / 0 7 - 0 6 : 1 6 : 0 0   3 6 . 8 4 0 1 3 5 . 5 4 7  2 2 . 0 0 6 . 1  2 9 6  

2 0 0 0 / 0 6 / 0 8 - 0 9 : 3 2 : 0 0   3 2 . 6 9 8 1 3 0 . 7 5 3  1 0 . 0 0 4 . 8  1 1 6  

2 0 0 0 / 0 7 / 0 1 - 0 5 : 3 4 : 0 0   3 7 . 3 0 3 1 4 1 . 6 8 7  4 6 . 0 0 5 . 1  1 3 2  

2 0 0 0 / 0 7 / 0 6 - 1 3 : 0 9 : 0 0   3 6 . 4 3 5 1 4 2 . 3 9 9  7 2 . 0 0 5 . 0  1 0 4  

2 0 0 0 / 0 7 / 1 1 - 0 2 : 0 1 : 0 0   3 6 . 2 2 3 1 4 0 . 9 3 9  4 0 . 0 0 4 . 4  1 0 0  

2 0 0 0 / 0 7 / 1 5 - 1 0 : 3 0 : 0 0   3 4 . 4 2 6 1 3 9 . 2 5 0   5 . 0 0 6 . 3  1 7 0  

2 0 0 0 / 0 7 / 2 1 - 0 3 : 3 9 : 0 0   3 6 . 5 2 5 1 4 1 . 0 9 4  4 9 . 0 0 6 . 0  4 3 0  

2 0 0 0 / 0 7 / 3 0 - 2 1 : 2 5 : 0 0   3 3 . 9 6 5 1 3 9 . 3 9 7  1 8 . 0 0 6 . 4  2 0 4  

2 0 0 0 / 0 8 / 0 6 - 1 6 : 2 8 : 0 0   2 8 . 8 6 2 1 4 0 . 0 6 5 4 3 0 . 0 0 7 . 3  2 2 8  

2 0 0 0 / 0 8 / 1 5 - 0 3 : 5 5 : 0 0   3 6 . 2 0 6 1 4 0 . 0 3 7  5 2 . 0 0 3 . 9  1 0 1  

2 0 0 0 / 0 8 / 1 9 - 2 1 : 4 1 : 0 0   3 6 . 2 7 8 1 4 1 . 4 8 4  4 1 . 0 0 5 . 4  1 1 0  

2 0 0 0 / 0 8 / 2 7 - 0 8 : 4 2 : 0 0   3 5 . 7 5 6 1 4 0 . 1 3 7  7 7 . 0 0 4 . 2  1 1 4  

2 0 0 0 / 0 9 / 0 9 - 2 0 : 4 8 : 0 0   3 6 . 0 3 0 1 3 9 . 6 4 9  6 7 . 0 0 4 . 2  1 3 0  

2 0 0 0 / 0 9 / 2 9 - 0 8 : 5 6 : 0 0   3 5 . 5 2 5 1 3 9 . 7 3 2  8 6 . 0 0 4 . 5  1 4 1  

2 0 0 0 / 1 0 / 0 3 - 1 3 : 1 3 : 0 0   4 0 . 1 5 6 1 4 3 . 3 9 4   0 . 0 0 5 . 9  1 4 0  

2 0 0 0 / 1 0 / 0 6 - 1 3 : 3 0 : 0 0   3 5 . 2 7 8 1 3 3 . 3 4 5  1 1 . 0 0 7 . 3  5 9 6  

2 0 0 0 / 1 0 / 0 8 - 1 3 : 1 7 : 0 0   3 5 . 1 4 0 1 3 3 . 1 4 9   8 . 0 0 5 . 5  1 4 9  

2 0 0 0 / 1 0 / 1 4 - 2 0 : 1 9 : 0 0   3 4 . 1 1 3 1 4 0 . 5 1 9  8 7 . 0 0 4 . 9  1 2 0  

2 0 0 0 / 1 0 / 1 8 - 1 2 : 5 8 : 0 0   3 6 . 9 2 3 1 3 9 . 6 9 7   9 . 0 0 4 . 5  1 4 7  

2 0 0 0 / 1 0 / 2 4 - 0 8 : 1 1 : 0 0   3 5 . 7 5 5 1 4 0 . 1 1 2  7 5 . 0 0 4 . 2  1 1 6  

2 0 0 0 / 1 0 / 3 1 - 0 1 : 4 3 : 0 0   3 4 . 2 8 6 1 3 6 . 3 4 2  4 4 . 0 0 5 . 5  3 6 5  

2 0 0 0 / 1 1 / 1 4 - 0 0 : 5 7 : 0 0   4 2 . 4 5 0 1 4 4 . 9 2 6  4 5 . 0 0 5 . 9  1 0 8  

2 0 0 0 / 1 1 / 1 6 - 1 8 : 3 1 : 0 0   3 7 . 4 8 3 1 4 1 . 6 0 2  5 1 . 0 0 5 . 0  1 5 2  

2 0 0 0 / 1 2 / 0 5 - 0 1 : 4 7 : 0 0   3 5 . 8 4 5 1 4 1 . 1 5 7  3 7 . 0 0 5 . 3  1 5 1  

2 0 0 0 / 1 2 / 2 2 - 1 9 : 1 3 : 0 0   4 4 . 4 8 0 1 4 7 . 3 7 1 1 4 1 . 0 0 6 . 5  1 9 6  

2 0 0 1 / 0 1 / 0 6 - 1 1 : 4 8 : 0 0   3 5 . 3 7 8 1 3 7 . 0 9 5  4 8 . 0 0 4 . 6  2 0 9  
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2 0 0 1 / 0 1 / 0 9 - 1 3 : 3 7 : 0 0   3 3 . 5 8 8 1 3 2 . 3 6 5  5 0 . 0 0 4 . 6  1 3 4  

2 0 0 1 / 0 1 / 1 2 - 0 8 : 0 0 : 0 0   3 5 . 4 6 6 1 3 4 . 4 8 9  1 0 . 0 0 5 . 4  2 8 7  

2 0 0 1 / 0 1 / 2 5 - 1 9 : 4 5 : 0 0   3 3 . 9 6 5 1 3 4 . 5 3 9  5 3 . 0 0 4 . 4  1 3 1  

2 0 0 1 / 0 2 / 0 2 - 0 8 : 1 0 : 0 0   3 5 . 5 0 0 1 3 9 . 0 7 7  1 8 . 0 0 4 . 2  1 0 8  

2 0 0 1 / 0 2 / 0 5 - 0 4 : 1 7 : 0 0   3 7 . 3 6 0 1 4 0 . 9 2 0  7 7 . 0 0 4 . 3  1 0 2  

2 0 0 1 / 0 2 / 2 3 - 0 7 : 2 3 : 0 0   3 4 . 7 4 6 1 3 7 . 5 6 0  4 0 . 0 0 4 . 9  2 2 3  

2 0 0 1 / 0 2 / 2 5 - 0 6 : 5 4 : 0 0   3 7 . 1 9 6 1 4 2 . 2 5 3  2 4 . 0 0 5 . 8  2 4 4  

2 0 0 1 / 0 3 / 0 6 - 1 4 : 3 2 : 0 0   3 6 . 6 3 1 1 4 0 . 9 7 7  5 2 . 0 0 4 . 6  1 6 4  

2 0 0 1 / 0 3 / 2 4 - 1 5 : 2 8 : 0 0   3 4 . 1 2 3 1 3 2 . 7 0 5  5 1 . 0 0 6 . 4  5 8 8  

2 0 0 1 / 0 3 / 2 5 - 1 9 : 1 9 : 0 0   3 4 . 0 2 5 1 3 2 . 7 4 7  5 1 . 0 0 4 . 4  1 3 1  

2 0 0 1 / 0 3 / 2 6 - 0 2 : 1 6 : 0 0   3 3 . 9 4 3 1 3 2 . 7 0 7  4 8 . 0 0 3 . 9  1 1 1  

2 0 0 1 / 0 3 / 2 6 - 0 5 : 4 1 : 0 0   3 4 . 1 1 1 1 3 2 . 7 1 7  4 9 . 0 0 5 . 0  2 0 2  

2 0 0 1 / 0 4 / 0 3 - 0 4 : 5 4 : 0 0   4 0 . 6 0 6 1 4 1 . 8 9 6  6 2 . 0 0 5 . 4  2 0 4  

2 0 0 1 / 0 4 / 0 3 - 2 1 : 1 4 : 0 0   3 3 . 7 8 3 1 3 2 . 0 2 6  6 7 . 0 0 4 . 4  1 4 8  

2 0 0 1 / 0 4 / 0 3 - 2 3 : 5 7 : 0 0   3 4 . 9 9 8 1 3 8 . 1 0 5  3 3 . 0 0 5 . 1  2 9 5  

2 0 0 1 / 0 4 / 1 0 - 1 0 : 0 4 : 0 0   3 5 . 3 0 1 1 4 0 . 3 6 4  9 8 . 0 0 4 . 5  1 5 8  

2 0 0 1 / 0 4 / 1 2 - 1 6 : 0 2 : 0 0   3 7 . 2 5 8 1 4 1 . 7 1 4  4 4 . 0 0 5 . 0  1 4 4  

2 0 0 1 / 0 4 / 2 0 - 0 1 : 4 5 : 0 0   3 6 . 0 4 6 1 3 9 . 8 0 0  6 3 . 0 0 4 . 0  1 4 1  

2 0 0 1 / 0 4 / 2 5 - 2 3 : 4 0 : 0 0   3 2 . 7 8 8 1 3 2 . 3 5 1  4 2 . 0 0 5 . 6  2 3 1  

2 0 0 1 / 0 4 / 2 7 - 0 2 : 4 9 : 0 0   4 3 . 0 2 3 1 4 5 . 8 7 6  8 3 . 0 0 5 . 9  2 5 8  

2 0 0 1 / 0 5 / 2 4 - 1 3 : 2 3 : 0 0   3 5 . 8 9 3 1 4 0 . 1 4 4  7 4 . 0 0 4 . 2  1 2 4  

2 0 0 1 / 0 5 / 3 1 - 0 8 : 5 9 : 0 0   3 6 . 1 8 6 1 3 9 . 8 1 0  5 5 . 0 0 4 . 5  2 3 0  

2 0 0 1 / 0 6 / 0 1 - 0 0 : 4 1 : 0 0   3 4 . 9 7 5 1 3 8 . 1 1 7  3 2 . 0 0 4 . 8  2 1 4  

2 0 0 1 / 0 7 / 2 0 - 0 6 : 0 2 : 0 0   3 6 . 1 7 0 1 3 9 . 8 2 2  5 6 . 0 0 4 . 8  3 0 2  

2 0 0 1 / 0 7 / 2 6 - 0 3 : 3 3 : 0 0   3 6 . 0 3 0 1 3 9 . 8 0 9  8 5 . 0 0 4 . 2  1 3 6  

2 0 0 1 / 0 8 / 1 4 - 0 5 : 1 1 : 0 0   4 1 . 0 0 8 1 4 2 . 4 1 9  4 3 . 0 0 6 . 2  3 9 9  

2 0 0 1 / 0 8 / 2 4 - 1 8 : 4 8 : 0 0   4 1 . 0 3 0 1 4 2 . 3 6 6  4 3 . 0 0 5 . 2  1 3 1  

2 0 0 1 / 0 8 / 2 5 - 2 2 : 2 1 : 0 0   3 5 . 1 5 0 1 3 5 . 6 5 7  1 0 . 0 0 5 . 1  2 8 6  

2 0 0 1 / 0 9 / 0 4 - 2 3 : 5 4 : 0 0   3 6 . 7 5 3 1 4 1 . 4 9 9  4 5 . 0 0 5 . 2  2 2 4  

2 0 0 1 / 0 9 / 1 8 - 0 4 : 2 4 : 0 0   3 5 . 4 2 3 1 3 9 . 8 0 9  4 5 . 0 0 4 . 2  1 5 0  

2 0 0 1 / 0 9 / 2 5 - 0 4 : 3 5 : 0 0   3 6 . 3 1 3 1 4 0 . 1 0 0  7 1 . 0 0 4 . 3  1 5 8  

2 0 0 1 / 0 9 / 2 5 - 0 4 : 5 7 : 0 0   3 6 . 3 0 8 1 4 0 . 0 9 7  7 1 . 0 0 4 . 5  1 4 6  

2 0 0 1 / 0 9 / 2 7 - 1 8 : 1 4 : 0 0   3 4 . 8 7 0 1 3 7 . 1 1 4  1 5 . 0 0 4 . 3  1 3 3  

2 0 0 1 / 1 0 / 0 2 - 1 7 : 2 0 : 0 0   3 7 . 7 2 8 1 4 1 . 8 1 4  4 1 . 0 0 5 . 4  2 4 4  

2 0 0 1 / 1 0 / 1 8 - 0 6 : 3 0 : 0 0   3 6 . 0 8 6 1 3 9 . 8 5 5  4 9 . 0 0 4 . 3  1 5 9  

2 0 0 1 / 1 1 / 1 7 - 0 1 : 3 2 : 0 0   3 5 . 6 1 8 1 4 0 . 0 7 9  7 3 . 0 0 4 . 4  1 7 1  

2 0 0 1 / 1 2 / 0 2 - 2 2 : 0 2 : 0 0   3 9 . 3 9 8 1 4 1 . 2 6 3 1 2 2 . 0 0 6 . 4  6 6 5  

2 0 0 1 / 1 2 / 0 8 - 0 4 : 0 7 : 0 0   3 5 . 5 4 0 1 3 9 . 1 4 5  2 4 . 0 0 4 . 5  1 6 3  

2 0 0 1 / 1 2 / 2 3 - 0 1 : 4 1 : 0 0   3 8 . 0 7 8 1 4 0 . 9 7 0  9 6 . 0 0 4 . 5  1 2 4  

2 0 0 2 / 0 1 / 1 0 - 0 0 : 4 1 : 0 0   3 4 . 2 3 3 1 3 9 . 7 2 5 1 1 7 . 0 0 4 . 8  1 0 5  

2 0 0 2 / 0 1 / 2 7 - 1 6 : 0 9 : 0 0   3 9 . 3 1 8 1 4 2 . 4 1 1  4 6 . 0 0 5 . 3  1 6 4  

2 0 0 2 / 0 2 / 0 5 - 1 9 : 5 7 : 0 0   3 6 . 1 8 0 1 4 0 . 1 0 5  6 9 . 0 0 4 . 4  1 6 7  

2 0 0 2 / 0 2 / 1 1 - 1 0 : 1 0 : 0 0   3 5 . 7 8 5 1 4 1 . 0 8 9  3 5 . 0 0 5 . 0  1 1 1  

2 0 0 2 / 0 2 / 1 2 - 2 2 : 4 4 : 0 0   3 6 . 5 8 8 1 4 1 . 0 8 2  4 8 . 0 0 5 . 5  3 4 5  

2 0 0 2 / 0 2 / 1 4 - 1 0 : 1 2 : 0 0   4 1 . 4 6 6 1 4 2 . 0 6 1  6 4 . 0 0 5 . 0  1 6 6  

2 0 0 2 / 0 2 / 2 5 - 2 2 : 1 4 : 0 0   3 6 . 3 6 3 1 4 0 . 7 2 9  8 5 . 0 0 4 . 7  1 4 4  

2 0 0 2 / 0 3 / 0 6 - 0 7 : 1 2 : 0 0   3 5 . 2 8 3 1 3 3 . 3 3 0  1 5 . 0 0 4 . 5  1 1 2  

2 0 0 2 / 0 3 / 1 7 - 0 3 : 0 1 : 0 0   3 6 . 1 0 1 1 3 9 . 8 7 5  4 9 . 0 0 4 . 1  1 0 0  

2 0 0 2 / 0 3 / 2 5 - 2 2 : 5 8 : 0 0   3 3 . 8 2 3 1 3 2 . 6 1 4  4 6 . 0 0 4 . 7  1 7 0  

2 0 0 2 / 0 4 / 0 4 - 0 8 : 4 2 : 0 0   4 1 . 4 7 3 1 4 2 . 0 0 8  5 9 . 0 0 5 . 3  1 9 0  

2 0 0 2 / 0 4 / 2 1 - 0 6 : 3 0 : 0 0   4 1 . 5 6 8 1 4 2 . 0 9 1  6 5 . 0 0 4 . 7  1 0 5  



 749

2 0 0 2 / 0 4 / 2 8 - 1 0 : 3 4 : 0 0   3 4 . 7 0 8 1 3 6 . 0 7 5  5 6 . 0 0 4 . 3  1 3 7  

2 0 0 2 / 0 5 / 0 4 - 2 0 : 3 5 : 0 0   3 5 . 4 6 3 1 4 0 . 4 0 5  3 2 . 0 0 4 . 6  1 1 7  

2 0 0 2 / 0 5 / 0 6 - 1 7 : 1 2 : 0 0   3 8 . 4 6 5 1 4 2 . 1 4 9  4 0 . 0 0 5 . 0  1 3 0  

2 0 0 2 / 0 5 / 1 2 - 1 0 : 2 9 : 0 0   3 9 . 1 5 1 1 4 1 . 1 5 4  9 6 . 0 0 5 . 1  1 7 2  

2 0 0 2 / 0 5 / 1 9 - 0 5 : 0 0 : 0 0   3 5 . 6 4 5 1 4 0 . 2 1 0  7 2 . 0 0 4 . 6  1 9 8  

2 0 0 2 / 0 5 / 3 0 - 1 4 : 0 8 : 0 0   4 1 . 5 0 1 1 4 2 . 0 4 6  6 2 . 0 0 4 . 6  1 1 1  

2 0 0 2 / 0 6 / 1 4 - 1 1 : 4 2 : 0 0   3 6 . 2 1 5 1 3 9 . 9 7 7  5 7 . 0 0 4 . 9  3 0 1  

2 0 0 2 / 0 6 / 2 9 - 0 2 : 1 9 : 0 0   4 3 . 5 0 4 1 3 1 . 3 9 2 5 8 9 . 0 0 7 . 2  1 1 1  

2 0 0 2 / 0 7 / 1 3 - 2 1 : 4 5 : 0 0   3 5 . 9 9 8 1 4 0 . 1 2 4  6 5 . 0 0 4 . 8  2 5 5  

2 0 0 2 / 0 7 / 2 4 - 0 5 : 0 5 : 0 0   3 7 . 2 3 1 1 4 2 . 3 1 4  3 0 . 0 0 5 . 7  2 7 3  

2 0 0 2 / 0 7 / 2 7 - 1 7 : 5 9 : 0 0   3 6 . 4 5 6 1 4 0 . 6 1 7  5 8 . 0 0 4 . 5  1 0 3  

2 0 0 2 / 0 7 / 2 8 - 2 0 : 3 1 : 0 0   4 2 . 3 2 1 1 4 3 . 0 6 6  5 1 . 0 0 4 . 8  1 3 3  

2 0 0 2 / 0 8 / 2 5 - 0 3 : 4 1 : 0 0   4 3 . 0 9 0 1 4 6 . 1 1 9  4 4 . 0 0 5 . 8  1 1 8  

2 0 0 2 / 0 9 / 0 7 - 0 6 : 5 7 : 0 0   3 6 . 2 3 0 1 3 9 . 3 3 7  9 0 . 0 0 4 . 1  1 0 8  

2 0 0 2 / 0 9 / 1 6 - 1 0 : 1 0 : 0 0   3 5 . 3 7 0 1 3 3 . 7 3 9  1 0 . 0 0 5 . 3  2 2 2  

2 0 0 2 / 1 0 / 1 2 - 1 9 : 5 9 : 0 0   3 7 . 7 6 3 1 4 2 . 7 6 6  2 9 . 0 0 5 . 6  1 1 9  

2 0 0 2 / 1 0 / 1 3 - 1 9 : 0 6 : 0 0   3 3 . 3 4 8 1 3 2 . 3 5 5  4 3 . 0 0 4 . 7  1 6 3  

2 0 0 2 / 1 0 / 1 4 - 2 3 : 1 3 : 0 0   4 1 . 1 5 1 1 4 2 . 2 7 6  5 3 . 0 0 5 . 9  3 1 9  

2 0 0 2 / 1 0 / 2 1 - 0 1 : 0 6 : 0 0   3 6 . 3 6 8 1 4 1 . 1 2 4  5 0 . 0 0 5 . 2  2 3 0  

2 0 0 2 / 1 1 / 0 3 - 1 2 : 3 7 : 0 0   3 8 . 8 9 6 1 4 2 . 1 3 8  4 6 . 0 0 6 . 1  3 9 5  

2 0 0 2 / 1 1 / 0 4 - 1 3 : 3 6 : 0 0   3 2 . 4 1 1 1 3 1 . 8 7 0  3 5 . 0 0 5 . 7  1 9 7  

2 0 0 2 / 1 1 / 1 7 - 1 3 : 5 5 : 0 0   4 7 . 1 2 7 1 4 6 . 8 2 7 4 9 6 . 0 0 7 . 0  1 9 1  

2 0 0 2 / 1 2 / 0 1 - 1 8 : 5 7 : 0 0   4 2 . 6 6 3 1 4 3 . 9 6 4 1 0 3 . 0 0 5 . 4  2 5 1  

2 0 0 2 / 1 2 / 0 5 - 0 0 : 5 0 : 0 0   3 8 . 7 1 0 1 4 2 . 3 1 6  4 0 . 0 0 5 . 2  1 2 8  

2 0 0 2 / 1 2 / 0 5 - 0 0 : 5 3 : 0 0   3 8 . 7 1 8 1 4 2 . 2 6 1  3 7 . 0 0 4 . 9  1 0 2  

2 0 0 2 / 1 2 / 2 3 - 0 5 : 3 1 : 0 0   3 6 . 2 0 3 1 3 9 . 9 8 4  5 5 . 0 0 4 . 1  1 0 6  

2 0 0 3 / 0 1 / 0 5 - 1 8 : 5 1 : 0 0   3 8 . 7 9 3 1 4 1 . 8 1 9  9 9 . 0 0 4 . 4  1 0 5  

2 0 0 3 / 0 1 / 0 9 - 1 3 : 1 4 : 0 0   3 6 . 4 2 0 1 4 1 . 1 2 9  4 7 . 0 0 4 . 7  1 5 4  

2 0 0 3 / 0 1 / 2 1 - 1 3 : 1 9 : 0 0   3 6 . 3 6 3 1 4 1 . 0 2 9  4 7 . 0 0 5 . 0  1 4 1  

2 0 0 3 / 0 1 / 3 1 - 1 7 : 5 3 : 0 0   3 6 . 0 4 3 1 4 0 . 1 0 2  6 6 . 0 0 4 . 4  1 5 1  

2 0 0 3 / 0 2 / 0 6 - 0 2 : 3 7 : 0 0   3 5 . 0 8 3 1 3 5 . 5 6 4  1 5 . 0 0 4 . 5  1 2 0  

2 0 0 3 / 0 2 / 1 6 - 1 2 : 0 3 : 0 0   3 7 . 4 0 1 1 4 1 . 1 4 9  6 3 . 0 0 5 . 0  2 4 4  

2 0 0 3 / 0 2 / 1 9 - 1 4 : 0 2 : 0 0   4 4 . 1 1 9 1 4 1 . 8 4 6 2 2 2 . 0 0 6 . 1  1 7 7  

2 0 0 3 / 0 3 / 0 3 - 0 7 : 4 7 : 0 0   3 7 . 6 8 6 1 4 1 . 7 8 4  4 1 . 0 0 5 . 3  2 4 1  

2 0 0 3 / 0 3 / 1 3 - 1 2 : 1 3 : 0 0   3 6 . 0 9 0 1 3 9 . 8 5 5  4 7 . 0 0 4 . 8  2 7 4  

2 0 0 3 / 0 3 / 1 6 - 1 4 : 3 5 : 0 0   4 2 . 4 9 8 1 4 3 . 0 0 4 1 0 0 . 0 0 4 . 6  1 0 0  

2 0 0 3 / 0 4 / 0 8 - 0 3 : 2 8 : 0 0   3 6 . 3 7 3 1 4 1 . 9 5 7  2 4 . 0 0 5 . 8  1 3 5  

2 0 0 3 / 0 4 / 0 8 - 0 4 : 1 7 : 0 0   3 6 . 0 7 1 1 3 9 . 9 0 9  4 7 . 0 0 4 . 6  2 0 3  

2 0 0 3 / 0 4 / 1 7 - 0 3 : 0 0 : 0 0   4 0 . 9 6 0 1 4 2 . 3 4 1  4 0 . 0 0 5 . 4  1 9 9  

2 0 0 3 / 0 4 / 2 1 - 1 0 : 1 8 : 0 0   3 6 . 5 3 8 1 4 0 . 8 4 9  5 3 . 0 0 4 . 6  1 1 6  

2 0 0 3 / 0 4 / 2 5 - 0 7 : 4 0 : 0 0   3 6 . 4 0 3 1 4 1 . 1 3 9  5 0 . 0 0 4 . 7  1 1 6  

2 0 0 3 / 0 4 / 2 9 - 2 2 : 5 3 : 0 0   4 3 . 5 2 8 1 4 7 . 6 8 3  1 8 . 0 0 5 . 9  1 1 8  

2 0 0 3 / 0 5 / 0 6 - 2 3 : 4 8 : 0 0   3 6 . 0 3 5 1 3 9 . 9 0 4  4 6 . 0 0 4 . 3  1 4 9  

2 0 0 3 / 0 5 / 1 0 - 1 1 : 4 6 : 0 0   3 5 . 8 1 1 1 4 0 . 1 0 9  7 0 . 0 0 4 . 5  1 7 8  

2 0 0 3 / 0 5 / 1 2 - 0 0 : 5 7 : 0 0   3 5 . 8 6 8 1 4 0 . 0 8 5  4 7 . 0 0 5 . 2  3 1 8  

2 0 0 3 / 0 5 / 1 2 - 0 0 : 5 9 : 0 0   3 5 . 8 7 5 1 4 0 . 0 6 9  5 0 . 0 0 4 . 6  2 0 6  

2 0 0 3 / 0 5 / 1 7 - 2 3 : 3 3 : 0 0   3 5 . 7 3 8 1 4 0 . 6 5 0  4 7 . 0 0 5 . 1  2 0 7  

2 0 0 3 / 0 5 / 1 8 - 0 3 : 2 3 : 0 0   3 5 . 8 6 6 1 3 7 . 5 9 5   7 . 0 0 4 . 5  1 2 6  

2 0 0 3 / 0 5 / 2 6 - 1 8 : 2 4 : 0 0   3 8 . 8 0 8 1 4 1 . 6 7 8  7 1 . 0 0 7 . 0  8 3 4  

2 0 0 3 / 0 5 / 2 6 - 2 2 : 3 4 : 0 0   3 8 . 8 8 8 1 4 1 . 5 9 6  7 6 . 0 0 4 . 8  1 1 8  

2 0 0 3 / 0 5 / 2 7 - 0 0 : 4 4 : 0 0   3 8 . 9 5 0 1 4 1 . 6 6 1  6 9 . 0 0 4 . 9  1 2 9  
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2 0 0 3 / 0 5 / 3 1 - 1 8 : 4 2 : 0 0   3 8 . 8 5 5 1 4 1 . 6 1 4  7 4 . 0 0 4 . 7  1 1 2  

2 0 0 3 / 0 6 / 0 9 - 1 8 : 5 9 : 0 0   3 6 . 4 2 1 1 4 0 . 7 0 2  5 4 . 0 0 4 . 6  1 6 2  

2 0 0 3 / 0 6 / 1 0 - 1 6 : 2 4 : 0 0   3 8 . 9 3 0 1 4 1 . 6 6 6  6 7 . 0 0 4 . 9  1 4 9  

2 0 0 3 / 0 6 / 1 6 - 1 8 : 3 4 : 0 0   3 6 . 8 4 1 1 4 1 . 2 6 2  7 7 . 0 0 5 . 0  2 2 2  

2 0 0 3 / 0 7 / 0 3 - 0 8 : 5 2 : 0 0   4 2 . 3 7 1 1 4 4 . 9 5 3  3 3 . 0 0 5 . 8  1 0 5  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 6 - 0 0 : 1 3 : 0 0   3 8 . 4 3 3 1 4 1 . 1 6 4  1 2 . 0 0 5 . 5  2 5 3  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 6 - 0 7 : 1 3 : 0 0   3 8 . 4 0 5 1 4 1 . 1 7 0  1 2 . 0 0 6 . 2  3 9 9  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 6 - 0 7 : 5 2 : 0 0   3 8 . 4 6 0 1 4 1 . 1 6 4  1 3 . 0 0 4 . 3  1 0 8  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 6 - 1 0 : 2 2 : 0 0   3 8 . 4 5 6 1 4 1 . 1 6 4  1 3 . 0 0 4 . 8  1 3 9  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 6 - 1 6 : 5 6 : 0 0   3 8 . 5 0 0 1 4 1 . 1 8 9  1 2 . 0 0 5 . 3  2 0 3  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 7 - 1 5 : 2 6 : 0 0   4 6 . 8 1 9 1 3 9 . 1 4 6 4 8 7 . 0 0 7 . 1  1 8 6  

2 0 0 3 / 0 7 / 2 8 - 0 4 : 0 8 : 0 0   3 8 . 4 5 8 1 4 1 . 1 4 9  1 4 . 0 0 5 . 0  1 4 1  

2 0 0 3 / 0 8 / 0 4 - 2 0 : 5 7 : 0 0   3 6 . 4 4 1 1 4 0 . 6 1 2  5 8 . 0 0 4 . 9  2 1 8  

2 0 0 3 / 0 8 / 1 4 - 2 3 : 4 6 : 0 0   3 3 . 5 6 3 1 3 3 . 9 7 9  3 7 . 0 0 4 . 6  1 0 9  

2 0 0 3 / 0 8 / 1 8 - 1 8 : 5 9 : 0 0   3 5 . 8 0 3 1 4 0 . 1 0 9  6 9 . 0 0 4 . 6  2 2 8  

2 0 0 3 / 0 8 / 3 0 - 1 9 : 0 6 : 0 0   4 1 . 8 1 5 1 4 2 . 6 6 9  5 5 . 0 0 5 . 2  1 3 8  

2 0 0 3 / 0 9 / 1 1 - 0 4 : 3 2 : 0 0   4 2 . 6 7 6 1 4 3 . 8 9 1  9 7 . 0 0 4 . 9  1 3 9  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 0 - 1 2 : 5 5 : 0 0   3 5 . 2 1 8 1 4 0 . 3 0 0  7 0 . 0 0 5 . 8  3 8 3  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 6 - 0 4 : 5 0 : 0 0   4 1 . 7 8 1 1 4 4 . 0 7 4  4 2 . 0 0 8 . 0  7 2 3  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 6 - 0 6 : 0 8 : 0 0   4 1 . 7 1 0 1 4 3 . 6 9 1  2 1 . 0 0 7 . 1  5 7 0  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 6 - 1 5 : 2 7 : 0 0   4 2 . 1 8 8 1 4 4 . 7 7 6  2 7 . 0 0 6 . 1  1 2 5  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 7 - 0 5 : 3 8 : 0 0   4 2 . 0 2 5 1 4 4 . 7 2 8  3 4 . 0 0 6 . 0  1 1 2  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 8 - 0 7 : 2 3 : 0 0   4 2 . 1 9 1 1 4 2 . 9 6 8  5 1 . 0 0 5 . 2  1 1 6  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 9 - 1 1 : 3 7 : 0 0   4 2 . 3 6 0 1 4 4 . 5 5 3  4 3 . 0 0 6 . 5  2 4 1  

2 0 0 3 / 0 9 / 2 9 - 1 6 : 5 0 : 0 0   4 2 . 4 0 0 1 4 4 . 0 5 4  6 4 . 0 0 5 . 5  1 3 1  

2 0 0 3 / 1 0 / 0 5 - 0 0 : 2 9 : 0 0   3 6 . 0 0 6 1 3 7 . 2 8 0  1 3 . 0 0 4 . 5  1 1 6  

2 0 0 3 / 1 0 / 0 8 - 1 8 : 0 7 : 0 0   4 2 . 5 6 5 1 4 4 . 6 6 9  5 1 . 0 0 6 . 4  1 6 1  

2 0 0 3 / 1 0 / 0 8 - 2 2 : 3 2 : 0 0   4 2 . 2 7 0 1 4 4 . 8 0 1  2 8 . 0 0 5 . 7  1 0 4  

2 0 0 3 / 1 0 / 1 1 - 0 9 : 0 9 : 0 0   4 1 . 8 6 3 1 4 4 . 4 3 9  2 8 . 0 0 6 . 1  1 1 7  

2 0 0 3 / 1 0 / 1 5 - 1 6 : 3 0 : 0 0   3 5 . 6 1 3 1 4 0 . 0 4 9  7 4 . 0 0 5 . 1  3 0 6  

2 0 0 3 / 1 0 / 2 9 - 0 6 : 4 8 : 0 0   4 3 . 6 0 3 1 4 7 . 7 3 3  3 1 . 0 0 6 . 0  1 0 1  

2 0 0 3 / 1 0 / 3 1 - 1 0 : 0 6 : 0 0   3 7 . 8 3 1 1 4 2 . 6 9 4  3 3 . 0 0 6 . 8  3 3 0  

2 0 0 3 / 1 1 / 1 2 - 1 7 : 2 7 : 0 0   3 3 . 1 7 3 1 3 7 . 0 5 4 3 9 8 . 0 0 6 . 5  3 8 4  

2 0 0 3 / 1 1 / 1 5 - 0 3 : 4 4 : 0 0   3 6 . 4 3 1 1 4 1 . 1 6 5  4 8 . 0 0 5 . 8  3 3 7  

2 0 0 3 / 1 1 / 2 4 - 2 1 : 1 8 : 0 0   4 2 . 3 1 6 1 4 3 . 0 0 1  5 2 . 0 0 5 . 3  2 2 0  

2 0 0 3 / 1 2 / 1 2 - 1 0 : 4 6 : 0 0   4 2 . 4 8 5 1 4 3 . 0 2 9  5 9 . 0 0 5 . 0  1 1 2  

2 0 0 3 / 1 2 / 1 3 - 1 2 : 3 2 : 0 0   3 4 . 5 5 8 1 3 4 . 2 9 7  1 5 . 0 0 4 . 6  1 2 8  

2 0 0 3 / 1 2 / 2 2 - 1 7 : 4 7 : 0 0   4 2 . 3 3 3 1 4 4 . 6 9 1  3 4 . 0 0 5 . 7  1 2 6  

2 0 0 3 / 1 2 / 2 3 - 1 4 : 3 4 : 0 0   3 5 . 6 1 8 1 3 6 . 3 0 0   9 . 0 0 4 . 4  1 6 0  

2 0 0 3 / 1 2 / 2 9 - 1 0 : 3 1 : 0 0   4 2 . 4 2 0 1 4 4 . 7 5 4  3 9 . 0 0 6 . 0  1 4 9  

2 0 0 4 / 0 1 / 0 6 - 1 4 : 5 0 : 0 0   3 4 . 2 1 5 1 3 6 . 7 1 4  3 7 . 0 0 5 . 4  2 3 0  

2 0 0 4 / 0 1 / 2 3 - 1 8 : 0 1 : 0 0   3 7 . 2 6 1 1 4 1 . 1 2 7  6 6 . 0 0 5 . 3  2 7 4  

2 0 0 4 / 0 2 / 0 4 - 0 4 : 1 1 : 0 0   3 5 . 9 9 5 1 4 0 . 0 7 9  6 5 . 0 0 4 . 2  1 2 4  

2 0 0 4 / 0 2 / 0 4 - 1 5 : 0 8 : 0 0   4 0 . 1 4 3 1 4 1 . 8 9 4  6 3 . 0 0 5 . 3  1 6 9  

2 0 0 4 / 0 2 / 1 5 - 2 1 : 5 3 : 0 0   4 2 . 3 5 6 1 4 3 . 1 1 4  5 1 . 0 0 4 . 8  1 0 0  

2 0 0 4 / 0 3 / 1 1 - 1 1 : 3 5 : 0 0   3 6 . 3 2 1 1 4 1 . 0 0 7  4 8 . 0 0 5 . 3  2 0 9  

2 0 0 4 / 0 4 / 0 4 - 0 8 : 0 2 : 0 0   3 6 . 3 9 0 1 4 1 . 1 5 4  4 9 . 0 0 5 . 8  3 4 3  

2 0 0 4 / 0 4 / 0 7 - 2 2 : 4 7 : 0 0   3 4 . 2 8 5 1 4 0 . 4 8 4  4 6 . 0 0 4 . 9  1 2 2  

2 0 0 4 / 0 4 / 1 2 - 0 3 : 0 6 : 0 0   4 2 . 8 3 1 1 4 4 . 9 9 3  4 7 . 0 0 5 . 8  1 5 2  

2 0 0 4 / 0 4 / 2 0 - 2 2 : 2 6 : 0 0   3 3 . 4 6 8 1 3 2 . 2 4 5  4 8 . 0 0 4 . 6  1 2 2  

2 0 0 4 / 0 5 / 2 9 - 1 2 : 4 7 : 0 0   3 7 . 6 6 3 1 4 2 . 0 1 9  3 8 . 0 0 5 . 9  2 7 9  
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2 0 0 4 / 0 6 / 1 1 - 0 3 : 1 2 : 0 0   4 2 . 3 2 1 1 4 3 . 1 2 9  4 8 . 0 0 5 . 2  2 0 2  

2 0 0 4 / 0 6 / 1 3 - 1 4 : 5 5 : 0 0   3 9 . 2 3 8 1 4 4 . 0 2 1  6 5 . 0 0 5 . 3  1 0 1  

2 0 0 4 / 0 6 / 2 7 - 0 4 : 4 3 : 0 0   3 7 . 4 9 6 1 4 1 . 5 9 4  4 5 . 0 0 4 . 8  1 2 1  

2 0 0 4 / 0 7 / 0 4 - 2 1 : 3 1 : 0 0   4 2 . 0 5 0 1 4 2 . 4 8 4  6 2 . 0 0 4 . 9  1 6 7  

2 0 0 4 / 0 7 / 1 0 - 2 0 : 0 7 : 0 0   3 6 . 0 8 0 1 3 9 . 8 8 5  4 8 . 0 0 4 . 7  2 1 1  

2 0 0 4 / 0 7 / 1 7 - 1 5 : 1 0 : 0 0   3 4 . 8 3 6 1 4 0 . 3 5 5  6 9 . 0 0 5 . 5  3 1 3  

2 0 0 4 / 0 7 / 2 0 - 0 5 : 5 8 : 0 0   4 2 . 5 3 0 1 4 3 . 0 9 6  9 8 . 0 0 5 . 0  1 9 1  

2 0 0 4 / 0 7 / 2 7 - 0 0 : 5 5 : 0 0   3 5 . 7 5 8 1 3 7 . 1 0 7  1 1 . 0 0 4 . 5  2 3 9  

2 0 0 4 / 0 8 / 0 6 - 0 3 : 2 3 : 0 0   3 5 . 6 1 5 1 4 0 . 0 5 5  7 5 . 0 0 4 . 6  2 2 6  

2 0 0 4 / 0 8 / 1 0 - 1 5 : 1 3 : 0 0   3 9 . 6 7 3 1 4 2 . 1 3 1  4 8 . 0 0 5 . 8  1 9 0  

2 0 0 4 / 0 8 / 1 9 - 2 0 : 4 0 : 0 0   3 7 . 0 8 1 1 4 1 . 4 6 0  7 3 . 0 0 5 . 0  1 9 0  

2 0 0 4 / 0 8 / 2 5 - 0 1 : 4 9 : 0 0   3 5 . 5 4 1 1 3 9 . 8 9 4  5 1 . 0 0 4 . 4  1 3 1  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 1 - 1 1 : 4 9 : 0 0   3 6 . 9 2 1 1 4 1 . 7 8 0  3 1 . 0 0 5 . 6  2 5 7  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 5 - 1 9 : 0 7 : 0 0   3 3 . 0 3 1 1 3 6 . 7 9 7  3 8 . 0 0 6 . 9  8 3 1  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 5 - 2 3 : 5 7 : 0 0   3 3 . 1 4 6 1 3 7 . 1 3 9  4 4 . 0 0 7 . 4  8 5 5  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 6 - 0 5 : 3 0 : 0 0   3 3 . 2 8 8 1 3 6 . 9 0 5  3 7 . 0 0 5 . 9  1 3 6  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 7 - 0 8 : 2 9 : 0 0   3 3 . 3 5 8 1 3 7 . 2 9 2  4 1 . 0 0 6 . 4  6 0 5  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 8 - 0 3 : 3 6 : 0 0   3 3 . 2 2 5 1 3 7 . 1 8 9  4 0 . 0 0 5 . 5  3 3 1  

2 0 0 4 / 0 9 / 0 8 - 2 3 : 5 8 : 0 0   3 3 . 1 1 6 1 3 7 . 2 8 7  3 6 . 0 0 6 . 5  3 0 8  

2 0 0 4 / 0 9 / 1 0 - 1 3 : 2 2 : 0 0   4 2 . 3 5 6 1 4 3 . 1 0 1  5 1 . 0 0 5 . 1  1 7 5  

2 0 0 4 / 0 9 / 2 1 - 1 0 : 1 3 : 0 0   3 4 . 2 5 3 1 3 2 . 7 5 5  4 8 . 0 0 4 . 2  1 7 3  

2 0 0 4 / 0 9 / 2 2 - 2 0 : 0 4 : 0 0   4 1 . 3 7 6 1 4 1 . 5 6 3 1 0 9 . 0 0 4 . 8  1 4 7  

2 0 0 4 / 1 0 / 0 5 - 0 8 : 3 3 : 0 0   3 5 . 9 3 3 1 3 6 . 3 7 7  1 2 . 0 0 4 . 8  3 0 8  

2 0 0 4 / 1 0 / 0 6 - 2 3 : 4 0 : 0 0   3 5 . 9 8 8 1 4 0 . 0 8 9  6 6 . 0 0 5 . 7  4 1 4  

2 0 0 4 / 1 0 / 0 7 - 2 2 : 0 1 : 0 0   3 6 . 2 7 1 1 4 0 . 5 6 4  5 9 . 0 0 4 . 4  1 1 7  

2 0 0 4 / 1 0 / 0 8 - 0 4 : 2 6 : 0 0   4 2 . 3 4 3 1 4 3 . 1 1 6  5 0 . 0 0 5 . 1  1 3 2  

2 0 0 4 / 1 0 / 1 7 - 0 2 : 1 9 : 0 0   3 6 . 2 7 3 1 4 1 . 4 0 2  4 8 . 0 0 5 . 5  2 1 5  

2 0 0 4 / 1 0 / 1 7 - 0 3 : 5 4 : 0 0   3 6 . 2 5 5 1 4 1 . 3 2 9  4 9 . 0 0 5 . 7  2 6 1  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 7 : 5 6 : 0 0   3 7 . 2 9 1 1 3 8 . 8 6 7  1 3 . 0 0 6 . 8  6 5 2  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 7 : 5 9 : 0 0   3 7 . 3 1 1 1 3 8 . 8 5 5  1 6 . 0 0 5 . 3  2 1 0  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 8 : 0 3 : 0 0   3 7 . 3 5 3 1 3 8 . 9 8 2   9 . 0 0 6 . 3  4 6 9  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 8 : 0 7 : 0 0   3 7 . 3 4 8 1 3 8 . 8 6 4  1 5 . 0 0 5 . 7  2 3 3  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 8 : 1 2 : 0 0   3 7 . 2 5 3 1 3 8 . 8 2 9  1 2 . 0 0 6 . 0  4 2 8  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 8 : 3 4 : 0 0   3 7 . 3 0 6 1 3 8 . 9 2 9  1 4 . 0 0 6 . 5  5 8 7  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 8 : 3 6 : 0 0   3 7 . 2 5 5 1 3 8 . 9 4 0   7 . 0 0 5 . 1  1 5 4  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 8 : 5 7 : 0 0   3 7 . 2 0 6 1 3 8 . 8 6 4   8 . 0 0 5 . 3  1 9 5  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 9 : 3 6 : 0 0   3 7 . 2 1 6 1 3 8 . 8 2 4  1 1 . 0 0 5 . 3  1 8 6  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 1 9 : 4 6 : 0 0   3 7 . 2 9 5 1 3 8 . 8 7 5  1 2 . 0 0 5 . 7  3 4 0  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 2 1 : 4 4 : 0 0   3 7 . 2 7 1 1 3 8 . 9 4 2  1 5 . 0 0 5 . 0  1 1 1  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 3 - 2 3 : 3 4 : 0 0   3 7 . 3 1 6 1 3 8 . 9 0 5  2 0 . 0 0 5 . 3  2 7 7  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 4 - 0 9 : 2 8 : 0 0   3 7 . 2 1 6 1 3 8 . 8 9 2  1 2 . 0 0 4 . 8  1 0 4  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 5 - 0 0 : 2 8 : 0 0   3 7 . 2 0 1 1 3 8 . 8 7 0  1 0 . 0 0 5 . 3  2 3 1  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 5 - 0 6 : 0 5 : 0 0   3 7 . 3 3 0 1 3 8 . 9 4 7  1 5 . 0 0 5 . 8  3 9 0  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 7 - 1 0 : 4 0 : 0 0   3 7 . 2 9 1 1 3 9 . 0 3 2  1 2 . 0 0 6 . 1  5 0 9  

2 0 0 4 / 1 0 / 2 7 - 2 1 : 2 7 : 0 0   3 3 . 6 4 0 1 3 5 . 2 6 7  3 9 . 0 0 4 . 4  1 2 6  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 1 - 0 4 : 3 5 : 0 0   3 7 . 2 1 1 1 3 8 . 9 0 0   8 . 0 0 5 . 0  1 6 1  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 4 - 0 8 : 5 7 : 0 0   3 7 . 4 3 0 1 3 8 . 9 1 5  1 8 . 0 0 5 . 2  2 2 8  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 4 - 2 3 : 0 3 : 0 0   4 3 . 4 5 3 1 4 6 . 9 1 9  6 0 . 0 0 5 . 8  1 3 3  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 6 - 0 2 : 5 3 : 0 0   3 7 . 3 6 1 1 3 9 . 0 0 0   0 . 0 0 5 . 1  1 2 4  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 8 - 1 1 : 1 6 : 0 0   3 7 . 3 9 5 1 3 9 . 0 3 2   0 . 0 0 5 . 9  3 4 7  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 8 - 1 1 : 3 2 : 0 0   3 7 . 3 9 1 1 3 9 . 0 4 7   6 . 0 0 5 . 1  1 4 9  
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2 0 0 4 / 1 1 / 0 9 - 0 0 : 0 7 : 0 0   3 3 . 7 8 6 1 3 8 . 4 1 0  5 1 . 0 0 5 . 7  1 9 4  

2 0 0 4 / 1 1 / 0 9 - 0 4 : 1 6 : 0 0   3 7 . 3 5 3 1 3 8 . 9 9 9   0 . 0 0 5 . 0  1 3 1  

2 0 0 4 / 1 1 / 1 0 - 0 3 : 4 3 : 0 0   3 7 . 3 7 0 1 3 9 . 0 0 0   5 . 0 0 5 . 3  1 6 7  

2 0 0 4 / 1 1 / 1 1 - 1 9 : 0 3 : 0 0   4 2 . 0 8 0 1 4 4 . 4 8 4  3 9 . 0 0 6 . 3  1 8 6  

2 0 0 4 / 1 1 / 2 7 - 0 7 : 4 2 : 0 0   4 2 . 3 2 6 1 4 3 . 0 7 9  5 1 . 0 0 5 . 6  2 4 0  

2 0 0 4 / 1 1 / 2 9 - 0 3 : 3 2 : 0 0   4 2 . 9 4 6 1 4 5 . 2 7 4  4 8 . 0 0 7 . 1  4 3 5  

2 0 0 4 / 1 2 / 0 1 - 2 3 : 3 0 : 0 0   3 5 . 0 3 8 1 3 5 . 8 1 0  1 3 . 0 0 4 . 0  1 5 5  

2 0 0 4 / 1 2 / 0 6 - 2 3 : 1 5 : 0 0   4 2 . 8 4 8 1 4 5 . 3 4 3  4 6 . 0 0 6 . 9  4 0 0  

2 0 0 4 / 1 2 / 1 4 - 1 4 : 5 6 : 0 0   4 4 . 0 7 5 1 4 1 . 6 9 9   9 . 0 0 6 . 1  1 4 0  

2 0 0 4 / 1 2 / 2 2 - 0 0 : 3 4 : 0 0   4 2 . 9 2 6 1 4 5 . 5 0 8  4 5 . 0 0 5 . 7  1 2 4  

2 0 0 4 / 1 2 / 2 8 - 1 8 : 3 0 : 0 0   3 7 . 3 2 1 1 3 8 . 9 8 2   8 . 0 0 5 . 0  1 2 3  

2 0 0 4 / 1 2 / 2 9 - 2 2 : 5 9 : 0 0   3 8 . 4 4 8 1 4 2 . 1 7 9  3 9 . 0 0 5 . 5  1 4 5  

2 0 0 4 / 1 2 / 3 0 - 2 2 : 2 9 : 0 0   3 8 . 9 4 1 1 4 1 . 6 3 1  7 3 . 0 0 5 . 0  1 3 6  

2 0 0 5 / 0 1 / 0 1 - 0 5 : 1 4 : 0 0   3 6 . 7 8 6 1 4 0 . 9 7 9  8 9 . 0 0 5 . 0  2 9 8  

2 0 0 5 / 0 1 / 0 6 - 2 2 : 0 0 : 0 0   4 1 . 4 6 0 1 4 2 . 0 9 9  6 1 . 0 0 5 . 3  1 5 0  

2 0 0 5 / 0 1 / 0 9 - 1 8 : 5 9 : 0 0   3 5 . 3 1 5 1 3 6 . 8 4 7  1 3 . 0 0 4 . 7  2 2 1  

2 0 0 5 / 0 1 / 1 8 - 2 3 : 0 9 : 0 0   4 2 . 8 7 8 1 4 5 . 0 0 3  5 0 . 0 0 6 . 4  2 9 1  

2 0 0 5 / 0 2 / 0 8 - 1 1 : 2 9 : 0 0   3 6 . 1 4 0 1 4 0 . 0 8 5  6 7 . 0 0 4 . 8  2 7 2  

2 0 0 5 / 0 2 / 1 4 - 0 0 : 2 2 : 0 0   3 4 . 6 8 3 1 3 5 . 1 3 7  1 3 . 0 0 4 . 1  1 3 3  

2 0 0 5 / 0 2 / 1 6 - 0 4 : 4 6 : 0 0   3 6 . 0 3 5 1 3 9 . 8 9 5  4 5 . 0 0 5 . 4  3 5 7  

2 0 0 5 / 0 2 / 2 3 - 2 1 : 5 9 : 0 0   3 6 . 1 0 7 1 3 9 . 8 4 8  5 0 . 0 0 4 . 4  1 8 5  

2 0 0 5 / 0 2 / 2 6 - 2 1 : 3 7 : 0 0   4 0 . 6 8 5 1 4 2 . 5 9 5  4 5 . 0 0 5 . 7  2 3 2  

2 0 0 5 / 0 3 / 1 2 - 1 2 : 2 0 : 0 0   3 5 . 6 4 0 1 4 0 . 0 9 5  7 3 . 0 0 4 . 1  1 0 3  

2 0 0 5 / 0 3 / 2 0 - 1 0 : 5 3 : 0 0   3 3 . 7 3 8 1 3 0 . 1 7 5   9 . 0 0 7 . 0  5 1 2  

2 0 0 5 / 0 4 / 0 4 - 0 2 : 5 7 : 0 0   3 7 . 3 7 2 1 4 1 . 7 5 3  4 4 . 0 0 5 . 3  2 2 6  

2 0 0 5 / 0 4 / 1 1 - 0 7 : 2 2 : 0 0   3 5 . 7 2 7 1 4 0 . 6 2 0  5 2 . 0 0 6 . 1  3 6 5  

2 0 0 5 / 0 4 / 1 1 - 1 5 : 3 5 : 0 0   3 5 . 5 6 8 1 4 0 . 1 8 3  7 3 . 0 0 4 . 4  1 7 1  

2 0 0 5 / 0 4 / 1 7 - 2 0 : 0 9 : 0 0   3 5 . 1 5 5 1 3 9 . 9 7 0  6 9 . 0 0 4 . 4  1 3 1  

2 0 0 5 / 0 4 / 2 0 - 0 6 : 1 1 : 0 0   3 3 . 6 7 7 1 3 0 . 2 8 7  1 4 . 0 0 5 . 8  2 4 0  

2 0 0 5 / 0 4 / 2 0 - 0 9 : 0 9 : 0 0   3 3 . 6 7 8 1 3 0 . 2 8 3  1 3 . 0 0 5 . 1  1 3 7  

2 0 0 5 / 0 5 / 0 2 - 0 1 : 2 4 : 0 0   3 3 . 6 7 0 1 3 0 . 3 2 0  1 1 . 0 0 5 . 0  1 1 4  

2 0 0 5 / 0 5 / 0 8 - 1 5 : 0 4 : 0 0   3 6 . 6 3 0 1 3 9 . 4 9 2  1 0 . 0 0 4 . 5  1 7 9  

2 0 0 5 / 0 5 / 1 4 - 0 0 : 1 4 : 0 0   3 6 . 4 5 0 1 4 0 . 5 7 3  5 7 . 0 0 4 . 4  1 5 9  

2 0 0 5 / 0 5 / 1 5 - 1 5 : 5 5 : 0 0   3 6 . 6 2 8 1 3 9 . 4 8 3   9 . 0 0 4 . 8  1 7 6  

2 0 0 5 / 0 5 / 1 9 - 1 0 : 1 4 : 0 0   3 5 . 5 5 8 1 4 1 . 0 8 2  3 3 . 0 0 5 . 4  1 1 4  

2 0 0 5 / 0 5 / 2 5 - 2 0 : 3 1 : 0 0   3 3 . 3 2 3 1 3 2 . 2 8 7  5 4 . 0 0 4 . 6  1 7 0  

2 0 0 5 / 0 5 / 2 7 - 0 3 : 1 7 : 0 0   3 4 . 0 0 2 1 3 3 . 6 9 7  4 2 . 0 0 4 . 7  2 0 3  

2 0 0 5 / 0 5 / 2 7 - 1 7 : 0 7 : 0 0   3 8 . 5 3 7 1 4 0 . 5 8 0 1 0 9 . 0 0 4 . 9  1 4 4  

2 0 0 5 / 0 5 / 3 1 - 1 1 : 0 4 : 0 0   3 1 . 3 0 5 1 3 1 . 5 4 5  2 9 . 0 0 5 . 8  1 2 5  

2 0 0 5 / 0 6 / 0 3 - 0 4 : 1 6 : 0 0   3 2 . 4 9 5 1 3 0 . 5 4 7  1 1 . 0 0 4 . 8  1 3 5  

2 0 0 5 / 0 6 / 0 9 - 0 9 : 2 8 : 0 0   3 5 . 6 3 0 1 4 0 . 0 8 0  7 2 . 0 0 4 . 5  1 6 8  

2 0 0 5 / 0 6 / 2 0 - 0 1 : 1 5 : 0 0   3 5 . 7 3 3 1 4 0 . 6 9 3  5 1 . 0 0 5 . 6  3 0 9  

2 0 0 5 / 0 6 / 2 0 - 1 3 : 0 3 : 0 0   3 7 . 2 2 8 1 3 8 . 5 9 0  1 5 . 0 0 5 . 0  1 1 9  

2 0 0 5 / 0 6 / 2 0 - 1 4 : 0 4 : 0 0   3 5 . 7 5 7 1 3 6 . 8 5 5   9 . 0 0 4 . 6  2 2 8  

2 0 0 5 / 0 6 / 2 4 - 2 2 : 0 8 : 0 0   3 6 . 4 4 3 1 4 1 . 0 5 3  4 6 . 0 0 4 . 5  1 0 0  

2 0 0 5 / 0 7 / 1 1 - 0 7 : 2 7 : 0 0   3 6 . 4 1 3 1 4 1 . 0 4 0  4 8 . 0 0 4 . 7  1 3 9  

2 0 0 5 / 0 7 / 2 3 - 1 6 : 3 5 : 0 0   3 5 . 5 8 2 1 4 0 . 1 3 8  7 3 . 0 0 6 . 0  4 7 3  

2 0 0 5 / 0 7 / 2 3 - 1 6 : 3 7 : 0 0   3 5 . 6 0 7 1 4 0 . 1 3 2  6 8 . 0 0 4 . 5  1 7 5  

2 0 0 5 / 0 7 / 2 3 - 1 6 : 4 2 : 0 0   3 5 . 6 2 2 1 4 0 . 1 3 0  6 9 . 0 0 4 . 2  1 4 8  

2 0 0 5 / 0 8 / 0 7 - 0 1 : 0 5 : 0 0   3 5 . 5 5 8 1 4 0 . 1 1 3  7 3 . 0 0 4 . 7  2 0 8  

2 0 0 5 / 0 8 / 0 8 - 0 0 : 0 6 : 0 0   3 6 . 3 3 8 1 4 1 . 4 4 5  4 6 . 0 0 5 . 6  2 2 7  
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2 0 0 5 / 0 8 / 1 0 - 1 5 : 1 2 : 0 0   3 7 . 0 5 5 1 4 1 . 5 0 7  7 8 . 0 0 4 . 6  1 0 4  

2 0 0 5 / 0 8 / 1 6 - 1 1 : 4 6 : 0 0   3 8 . 1 5 0 1 4 2 . 2 7 8  4 2 . 0 0 7 . 2  9 1 3  

2 0 0 5 / 0 8 / 2 1 - 1 1 : 2 9 : 0 0   3 7 . 2 9 8 1 3 8 . 7 1 2  1 7 . 0 0 5 . 0  1 8 6  

2 0 0 5 / 0 8 / 2 4 - 1 9 : 1 5 : 0 0   3 8 . 4 4 3 1 4 3 . 0 8 5  1 4 . 0 0 6 . 3  1 5 6  

2 0 0 5 / 0 8 / 3 1 - 0 3 : 1 1 : 0 0   3 8 . 4 1 0 1 4 3 . 4 8 0  2 2 . 0 0 6 . 3  1 1 6  

2 0 0 5 / 0 9 / 0 3 - 0 1 : 2 4 : 0 0   4 1 . 4 8 0 1 4 1 . 9 7 5  6 4 . 0 0 4 . 9  1 0 8  

2 0 0 5 / 0 9 / 0 4 - 1 9 : 0 6 : 0 0   3 3 . 5 0 3 1 3 2 . 0 9 5  5 4 . 0 0 4 . 3  1 4 2  

2 0 0 5 / 0 9 / 1 1 - 0 5 : 0 6 : 0 0   3 7 . 0 6 3 1 4 1 . 1 7 3  5 0 . 0 0 4 . 5  1 0 5  

2 0 0 5 / 0 9 / 2 1 - 1 1 : 2 5 : 0 0   4 3 . 7 0 8 1 4 6 . 3 9 7 1 0 3 . 0 0 6 . 0  1 9 4  

2 0 0 5 / 1 0 / 1 6 - 1 6 : 0 5 : 0 0   3 6 . 0 3 8 1 3 9 . 9 3 7  4 7 . 0 0 5 . 1  2 9 0  

2 0 0 5 / 1 0 / 1 8 - 0 3 : 4 8 : 0 0   3 7 . 9 3 3 1 4 1 . 9 1 0  4 3 . 0 0 4 . 8  1 1 1  

2 0 0 5 / 1 0 / 1 9 - 2 0 : 4 4 : 0 0   3 6 . 3 8 2 1 4 1 . 0 4 2  4 8 . 0 0 6 . 3  4 6 1  

2 0 0 5 / 1 0 / 2 2 - 2 2 : 1 2 : 0 0   3 7 . 0 7 8 1 4 1 . 1 2 0  5 2 . 0 0 5 . 6  2 9 0  

2 0 0 5 / 1 0 / 3 1 - 0 2 : 3 2 : 0 0   3 6 . 1 3 0 1 3 9 . 8 3 5  5 1 . 0 0 4 . 2  1 3 1  

2 0 0 5 / 1 1 / 0 1 - 1 2 : 4 7 : 0 0   3 3 . 8 2 3 1 3 5 . 0 8 3  4 5 . 0 0 4 . 3  1 4 4  

2 0 0 5 / 1 1 / 0 4 - 0 1 : 0 2 : 0 0   3 7 . 4 3 7 1 3 8 . 4 7 7  2 8 . 0 0 4 . 8  1 4 1  

2 0 0 5 / 1 1 / 1 2 - 0 6 : 0 2 : 0 0   3 6 . 4 8 3 1 4 0 . 8 5 5  5 7 . 0 0 4 . 6  1 5 9  

2 0 0 5 / 1 1 / 1 5 - 0 6 : 3 9 : 0 0   3 8 . 0 3 0 1 4 4 . 8 8 8  8 3 . 0 0 7 . 1  7 6 5  

2 0 0 5 / 1 1 / 1 6 - 0 6 : 1 7 : 0 0   3 6 . 3 0 8 1 4 1 . 0 6 5  4 8 . 0 0 4 . 8  1 2 4  

2 0 0 5 / 1 1 / 2 2 - 0 0 : 3 6 : 0 0   3 0 . 9 4 7 1 3 0 . 3 3 7 1 4 6 . 0 0 6 . 0  2 6 7  

2 0 0 5 / 1 2 / 0 2 - 2 1 : 5 4 : 0 0   3 6 . 1 3 3 1 3 9 . 8 5 0  5 0 . 0 0 4 . 2  1 5 8  

2 0 0 5 / 1 2 / 0 2 - 2 2 : 1 3 : 0 0   3 8 . 0 7 2 1 4 2 . 3 5 3  4 0 . 0 0 6 . 6  3 9 2  

2 0 0 5 / 1 2 / 0 5 - 0 3 : 0 3 : 0 0   4 0 . 1 6 7 1 4 2 . 6 3 5  3 0 . 0 0 5 . 0  1 1 1  

2 0 0 5 / 1 2 / 0 5 - 0 7 : 2 0 : 0 0   3 7 . 8 6 7 1 4 2 . 6 5 5  2 5 . 0 0 5 . 5  1 9 4  

2 0 0 5 / 1 2 / 0 8 - 1 3 : 0 5 : 0 0   3 8 . 7 7 3 1 4 1 . 8 7 8  6 8 . 0 0 4 . 5  1 1 2  

2 0 0 5 / 1 2 / 1 7 - 0 3 : 3 2 : 0 0   3 8 . 4 4 8 1 4 2 . 1 8 0  4 0 . 0 0 6 . 1  4 2 5  

2 0 0 5 / 1 2 / 2 4 - 1 1 : 0 2 : 0 0   3 5 . 2 3 0 1 3 6 . 8 4 0  4 3 . 0 0 4 . 8  2 7 5  

2 0 0 5 / 1 2 / 2 8 - 1 8 : 4 6 : 0 0   3 6 . 1 8 2 1 4 0 . 0 2 7  5 3 . 0 0 4 . 8  2 8 5  

2 0 0 5 / 1 2 / 2 8 - 2 3 : 0 3 : 0 0   3 5 . 6 6 8 1 4 0 . 2 0 3  6 7 . 0 0 4 . 4  1 4 4  

2 0 0 5 / 1 2 / 3 1 - 2 2 : 2 6 : 0 0   3 3 . 1 2 5 1 3 1 . 3 9 8 1 2 3 . 0 0 4 . 5  1 3 1  

 
なお、KiK-net データは地中地震計のデータと地表データが対となっており、観測点テ

ーブルを表 2 のよう地震計埋設深度を含めるように整備した。 
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表２． 観測点機器設置場所（station_equipment_setting_table）  
 

項目 フィールド名 説明 

観測点機器設置場所 ID setting_id 観測点機器設置場所を特定する

唯一の ID 
観測点 ID station_id 観測点を特定する唯一の ID 
シリアル番号 serial_id 観測点での装置番号 
機器 ID equipment_id 設置されている機器 ID 
緯度 station_latitude 観測点機器が設置されている緯

度 
経度 station_longitude 観測点機器が設置されている経

度 
海抜 station_elevation 観測点機器が設置されている高

度 
埋設深度 station_depth 地上からの埋設深度 
状態 condition 状態を示す文字 
コメント jpn_comment 日本語のコメント 
コメント eng_comment 英語のコメント 

 
２）フィルターの自動パラメータ決定と特性値（最大速度・最大変位等）の計算 
最大速度の計算は加速度記録に対して長周期除去フィルター処理を行った後，台形積分

より速度波形を計算し，加速度と同様に絶対値振幅の最大値と最大最小値の差を計算して

データベースに格納する。長周期除去フィルターの必要性は、いかなる加速度記録にもノ

イズが含まれているからであり、記録の質（AD 変換精度）にも依存する。記録の質を最

大限に生かすためにはここの記録を注意深く調査してフィルターのパラメータを決定する

必要があるが、データベースの特性値として概要を把握することが肝要であり、多少の精

度低下を覚悟の上で、パラメータである長周期限界周期を自動的に計算しフィルター処理

を行うようにした。長周期限界周期 cT の計算フローを図１に示す。 
一旦 Tc が求まっても、右下の図の青色、緑色の場合は傾斜が異なるので信号と判断し、

昨年度の検討においては、何れも Tc=50(100)秒とし、赤色の場合は 50 秒以下にノイズの
傾斜と交叉する周期（Tc’）を最終的な Tc とした。しかし、長周期限界周期 cT は震源破壊

経過時間（Tf）以上であれば最大速度の算定は十分であり、最大変位についても大きな誤

りはない 1)。震源破壊経過時間の経験式（宇津，2002）2)として、 

 3.25.0log −= MT f  

が提案されているが、中央からの 2 方向破壊伝播を想定しているため、一方向破壊伝播を
想定した 2 Tfを長周期限界と考えるのが安全である。従って、Tcが 2 Tfより大きい時は Tc=2 

Tfを採用し、以下の時のみ図 1 のフローで決まる Tc を採用する。 
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図 1 長周期限界周期 cT の計算フロー 

 
長周期除去フィルタプログラムは斎藤(1978)3)の漸化式フィルターを用いた。図 2 に離

散化の概念図、図  3 にフィルター特性の概念図を示す。長周期除去フィルター演算子を

hpfF とすると加速度から速度への変換は以下のように表すことができる。 

( )aFa hpff =  

dtav f∫=  

但し、積分は台形積分を用いた。 
最大変位の計算も最大速度の計算同様に行った。但し、長周期除去フィルターのカット

オフ周波数は最大速度で用いた長周期限界周期 cT を用いた。 
この手法によるいくつかの問題点は昨年度報告に記されており、十分正確な最大速度・

最大変位が求まることを意味しない。自動判定のため記録固有の cT が常に正しく求まって 
いることが保障されていないことに依るが、最大速度・最大変位は基本的にデータ検索の

第 1 次的指標であり、その値の正確さについては、後述する表示機能の中で、選択したデ
ータを検査できるようにした。従って、利用に当たっては速度ないしは変位波形を見なが

ら再度 Tc の再決定を行うことが望ましい。 
 
 
 
 
 
 

周期 1 秒から 50 秒（地震規模に応じて 100 秒）までの擬似速度応
答スペクトルの計算 → 最小の振幅値の検索 

50 秒（ 100 秒）での振幅値よりも大きな振幅値が
あるかどうかの算定 

検索した振幅値と 50 秒（ 100 秒）とを結ん
だ傾きが加速度軸の傾きと同程度かどうかの

確認 

ない 

ある 

終 了 
50秒（100秒） 

同程度ではない 

同程度 

最小の振幅値での周期（ポイント） 
＝ 長周期信頼限界周期 

1 50 T (sec) 

Tc 

1 50 T (sec) 

log(PSV
) 

log(PSV
) 
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図 2 フィルター離散化の概念図 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 3 フィルター特性の概念図 
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SI 値はアメリカのハウスナー(G. W. Housner)4) によって提唱され、一般的な構造物等
への地震動強さの指標として提案されたものであり、下のように表現される。 
 

∫ ==
5.2

1.0
)2.0()(

4.2
1 hdTTSvSI  

 
但し )(TSv は周期T における減衰定数 0.2 の速度応答スペクトルを示す。E-defense におい
ても、SI 値での検索が望ましく、最大速度、最大変位と共に、新しく検索指標として導入
した。 
 
３）特性値の登録 
 上の計算により求まった特性値は以下の図４フローに従って登録した。 
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図 4 特性値の登録フロー 

４)表示・簡易データ処理機能の充実 

昨年度整備を行った NetSmda に以下の機能を追加した。 
波形の積分（微分）処理は加速度波形を速度波形に変換、或いは速度波形を変位波形に

変換するために利用する。積分及び微分処理には木下(1986)5)の 2 次格子型フィルターを
用いて処理速度の向上を図った。 

 
2 次型のフィルターはラプラス変数 s を用いて以下のように表現される。 
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( ) 2
000

21 2 ωω ++
=

shs
AssT  

これを時間領域で離散化するために z-form を用いる。 
( )
T
zs

Δ
=

ln  

ここで，2 次までのテーラー展開を施し近似を行う。 

1

1
1

1
1

2 −

−
−

−
+Δ

=
z
zTs  

( )21

212
2

1

101
12 −

−−
−

−

++Δ
=

z

zzTs  

これを ( )sT1 に代入することにより、下記を得る。 

( ) ( )
( ) 2

2
1

21

2
0

1 11
1

−−

−

+++
−

=
zkzkk

zAk
zT  

ここで、 

22
000

0 1212
6

TTh
Tk

Δ+Δ+
Δ

=
ωω

 

22
0

22
0

1 12
512

T
T

k
Δ+

Δ−
−=

ω
ω

 

22
000

22
000

2 1212
1212

TTh
TTh

k
Δ+Δ+

Δ+Δ−
=

ωω
ωω

 

 

ここで TΔ はサンプリング周期を示す。この式により 6.0=h 程度とし、
2

0ω=A とすると

0ωω ≤ において微分特性をもつフィルターとなり、 1=A とすると 0ωω ≥ において積分特性

をもつフィルターになる。 
 
図 5 及び図  ６に本処理を施す前の加速度波形及び処理後の速度波形を示す。 
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図５ 加速度波形の表示 

 

 

図 ６ 速度波形（積分波形）の表示 
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多チャンネル同時表示（ペーストアップ）機能を追加した。震源と観測点位置の関係、

波形の伝播状況などを確認できるように多数の観測点記録をオリジンタイムからの経過時

間と震源距離の関係で表示を行う機能を追加した。但し、本実装では振幅は各波形の最大

振幅で正規化して表示を行う。また、本画面における拡大縮小機能は実装されていない。

図７に表示例を示す。 

 

図７ ペーストアップ表示例 

スペクトル計算・表示機能として以下の機能を追加した。 
・ フーリエスペクトル計算・表示 
・ パワースペクトル計算・表示 
・ フーリエ，パワースペクトルの平滑化 
・ 応答スペクトル計算・表示（絶対加速度，相対速度，相対変位） 
・ スペクトル比計算・表示 
・ 周波数軸と周期軸の選択 
・ 表示範囲の指定 
フーリエスペクトル、パワースペクトル、応答スペクトルの計算に関しては鹿島出版

「新・地震動のスペクトル解析入門」6)に準拠し JAVA 言語で実装を行った。 
 
図８にスペクトル計算・表示画面例、図９にスペクトル比計算・表示画面例を示す。 
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図 ８ スペクトル計算・表示例 

       

図９ スペクトル比計算表示例 
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５）シミュレーション波形の登録 

 前年度までに検討されたシミュレーション波形を登載した。将来発生が懸念される想定

の２地震、過去に発生した６地震の再現波形を搭載したが、一覧を表３に示す。なお、詳

細は前年度までの報告書を参照されたい。 

 

表３．データベースの登載したシミュレーション波形データ 

 

シミュレーション波形名 
推定地点

コード 

推定地点

緯度 

推定地点 

経度 

高 さ

（ｍ） 
参照震源モデル

想定東南海・南海地震1 Mw8.6 シミュレーションCEOYAE 34.6790 135.6120 2 
中央防災会議 

(2002)6） 

想定東南海・南海地震1 Mw8.6 シミュレーションOSKH01 34.3944 135.2864 5 
中央防災会議 

(2002)6） 

想定東南海・南海地震1 Mw8.6 シミュレーションOSKH02 34.6595 135.2934 7 
中央防災会議 

(2002) 6） 

想定東南海地震 Mw8.2 シミュレーション AIC003 35.1700 136.7433 -2 
中央防災会議 

(2002)6） 

1891 年 10 月 28 日 06:38 濃尾地震 Mj8.0 シミ

ュレーション 
AIC003 35.1700 136.7433 -2 

Mikumo and 

Ando(1976) 7） 

1923 年 09 月 01 日 11:58 関東地震 Mj7.9 シミ

ュレーション 
KNG002 35.4338 139.6372 2 

Wald and 

Somerville 

(1995) 8） 

1923 年 09 月 01 日 11:58 関東地震 Mj7.9 シミ

ュレーション 
KNG013 35.2608 139.1552 11 

Wald and 

Somerville 

(1995) 8） 

1923 年 09 月 01 日 11:58 関東地震 Mj7.9 シミ

ュレーション 
TKY001 35.7997 139.0988 380 

Wald and 

Somerville 

(1995) 8） 

1923 年 09 月 01 日 11:58 関東地震 Mj7.9 シミ

ュレーション 
TKY007 35.7075 139.6891 34 

Wald and 

Somerville 

(1995) 8） 

1945 年 01 月 13 日 03:38 三河地震 Mj6.8 シミ

ュレーション 
AIC012 34.9086 137.0477 55 Ando(1974) 9）  

1952 年 07 月 18 日 01:10 吉野地震 Mj6.8 シミ

ュレーション 
CEOYAE 34.6790 135.6120 2  

1952 年 07 月 18 日 01:10 吉野地震 Mj6.8 シミ

ュレーション 
OSKH01 34.3944 135.2864 5  

1952 年 07 月 18 日 01:10 吉野地震 Mj6.8 シミ

ュレーション 
OSKH02 34.6595 135.2934 7  

1995 年 01 月 17 日 05:46 兵庫県南部地震

Mj7.3 シミュレーション 
HYG022 34.7430 135.3527 10 

山田・他(1999) 10））

 

2003 年 10 月 23 日 17:56 新潟県中越地震

Mj6.8 シミュレーション 
NIG019 37.3027 138.7930 52 

本田・他(2004) 11） 
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６）サイト特性（地盤データ）の把握と利用法の検討 

 代表的記録のサイト情報のデータベース掲載について、予備的調査を行った。K-NET に

関しては全地点で深さ 20m までの地質ボーリングデータ、PS 検層データが備わっている。

また、KiK-net は少なくとも深さ 100m、サイトによってより以深（3000m 級もある）のデ

ータが用意されており、極めて高度の資料が得られる。その他、国内では港湾地域強震観

測網や建築研究所、東京大学地震研究所の強震観測網でも部分的あるいは一部の観測点の

地質データや PS 検層等のデータが存在する。しかし、気象庁所管のサイトや他機関では，

データが用意されていないか、あるいは公開されていないサイトが多い。特に海外のサイ

トはごく一部を除いてボーリングデータなどはなく、 サイト特性の把握は難しい。 従っ

て、均質なデータとしてデータベースに搭載するのは簡単な指標での分類が現段階での選

択枝といえる。なお、その分類も統一的ではなく、次年度に分類を確定する必要がある。

一方、KiK-net のように高度なデータが用意されているサイトと将来的に他のサイトでそ

れらのデータが蓄積されることを期待し，データベースに以下のデータテーブルを用意し

た。 

 表 4 は最も簡易的に地盤分類のテーブルで，表５がサイトの地盤分類のテーブルであり、

PS 検層データの有無を示すテーブルで、リンク先のデータを見ることが出来ること、あ
るいは直接データベースに組み込んでおく場合などが考えられる。 
 

表４ 地盤条件（ground_condition_table） 
 

項目 フィールド名 説明 

地盤条件 ID ground_condition_id 地盤条件を特定する唯一

の ID 
地盤条件コード condition_code 地盤条件を表すコード 
地盤条件 jpn_condition 地盤条件説明（日本語） 
地盤条件 eng_condition 地盤条件説明（英語） 
コメント jpn_comment 日本語のコメント 
コメント eng_comment 英語のコメント 

 
 

表５ 観測点地盤条件（station_ground_table） 
 

項目 フィールド名 説明 

観測点 ID station_id 観測点を特定する唯一の

ID 
地盤条件 ID ground_condition_id 地盤条件を特定する唯一

の ID 
コメント jpn_comment 日本語のコメント 
コメント eng_comment 英語のコメント 
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表６ PS 検層（ps_log_table） 
 

項目 フィールド名 説明 

観測点 ID station_id 観測点を特定する唯一の

ID 
PS 検層の有無 is_exist PS 検層の有無を表す値 
参照先 url PS 検層情報を表す URL 
コメント jpn_comment 日本語のコメント 
コメント eng_comment 英語のコメント 

 

(d) 結論ならびに今後の課題 

 

1) 結論 

昨年度までは，基本的に 2000 年までの強震データの搭載を行ってきた（一部海外のデー

タは 2004 年までのデータが入っている）が、特に国内の主要データソースである K-NET、

KiK-net、 気象庁データ、兵庫県南部地震（財団法人震災予防協会の頒布データ）などのデ

ータを登載した。また、加速度記録を主体とするデータベースではあるが、震動台利用に

あたっては速度・変位によるデータ検索が重要であり、正確さにやや難点はあるものの、

加速度記録を積分するための長周期ノイズ除去の周波数をほぼ自動的に決定し、速度・変

位を求めるアルゴリズムを導入し、最大速度・最大変位をデータベースに登録した。これ

により、速度・変位をパラメータとした検索が可能となった。 

NetSmda による表示および簡易計算機能を拡充し、データベースのテーブルにある最大

速度、最大変位などを、ユーザーの設定に基づく簡易計算を行い、自らの速度・変位の計

算とその結果を確認することができる。さらに、需要が高いと考えられる選択データのス

ペクトル表示、多成分記録の同時表示などの機能を追加した。 

三次元強震動波形の推定に関する研究の昨年度までの成果であるシミュレーション波

形を、本年度初めてデータベースに搭載し、検索ダウンロードに特に問題はなく利用でき

る。 

 強震データの属性としてのサイト情報の付加には多くの問題が残されている。第一の問

題は地質データ等がサイドによって質・量ともに大きく異なることであり、データベース

の中に組み込むことに均質性は求めることができない。基本的には入手可能なデータの蓄

積が可能なように準備することが現状の策と考える。 

 

2) 今後の課題 

 データベースに登載済みのデータの確認と、引き続き未登載の国内外のデータを逐次登

載していく必要がある。ただし、搭載を希望するデータが必ずしも公開されているわけで

はなく、最終年度にデータベースへの搭載の可能性を各機関に打診する必要がある。 

 今年度はシミュレーション波形をデータベースに搭載したが、今後どのようなシミュレ

ーション波形を搭載すべきか、あるいは提供を得られるかの検討が不可欠である。 
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 サイト特性情報は極めて重要なデータであるが、K-NET、KiK-net 以外のサイトはデータ

の均質性は望めないので、簡易指標としての地盤分類を取り込むと同時に高度なデータが

得られる場合の情報提供等を図るため、少なくとも 2 段階的な検索・表示（またはリンク

先の指定）の具体化を目指す必要がある。 
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(g) 特許出願，ソフトウエア開発，仕様・標準等の策定 

1)特許出願 

なし 

 

2) ソフトウエア開発 

 

名称 機能 

データベースプロトタイプの開発

IV 

データ搭載時のフォーマット変換，強震データ検索機

能の改良,地質データテーブルの追加 

NetSmda データ検索時における 1）波形の表示，２）オフセッ

トの ON，OFF，３）波形の拡大，縮小表示，４）ヘッ

ダの表示，５）フィルタ処理,６）加速度記録の積分

と表示,７）スペクトルの計算と表示 

 

3) 仕様・標準等の策定 

 なし 

 

（３）平成１８年度業務計画案 
国内外のデータを一覧し、多くの資料を参照にしながら、平成 17 年までの強震データ

の欠落･重複などを調査し、最終的なデータベースの整備を行う。 
データ検索・データビュウワーの整備を行い、Ｅ－ディフェンスでの直接的利用を想定

した最終的な機能の充実を図る。また特に重要記録に限定せざるを得ないが、その記録が

得られた周辺の地質・物理探査資料などを、現時点での入手可能なデータを付加的に整備

し，情報を検索出来るようにデータベースに登載する。 
データ検索・選択にあたり、データベース上での初期的解析（積分・スペクトルなどの

計算）を可能とし、 その解析結果の表示機能を作成するとともにデータベースに登載する。  
計画の最終年度にあたり、総合的にデータと機能を点検し、Ｅ－ディフェンスのためのデ

ータベースを完成させる。 


